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前  言 

本标准按照GB/T 1.1要求，根据新乡市大中型沼气工程建设实际进行编写，用于规范大中型沼气工

程安全管理操作，并作为新乡市辖区内大中型沼气工程安全管理操作的依据。 

本标准由新乡市农业农村局、新乡市市场监督管理局提出。 

本标准起草单位：新乡市农村能源环境保护站。 

本标准主要起草人：崔强、苏霄雨、董伟杰、赵继刚、郭景忠、齐艳香、马磊。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准于2020年8月12日制定发布。 
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大中型沼气工程安全管理操作规程 

1 范围 

本规程给出了大中型沼气工程安全管理操作要点。 

本规程适用于新乡市辖区范围内已建成并使用的大中型沼气工程。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 6222   工业企业煤气安全规程 

GB/T 50016   建筑设计防火规范 

GB/T 50057   建筑物防雷设计规范   

GB/T 50140   建筑灭火器配置设计规范 

GB/T 50191   构筑物抗震设计规范 

GB/T 51063-2014   大中型沼气工程技术规范 

CJJ/T 153   城镇燃气标志标准 

3 本规范适用主要沼气工程类型 

3.1 厌氧消化器单体容积大于等于 500立方米，小于 2500立方米的大型沼气工程。 

3.2 厌氧消化器总体容积大于等于 500立方米，小于 5000立方米的大型沼气工程。 

3.3 厌氧消化器单体容积大于等于 300立方米，小于 500立方米的中型沼气工程。 

3.4 厌氧消化器总体容积大于等于 300立方米，小于 1000立方米的中型沼气工程。 

3.5 大型沼气工程日产沼气量应大于等于 500立方米，小于 5000立方米。 

3.6 中型沼气工程日产沼气量应大于等于 150立方米，小于 500立方米。 

4 安全施工 

大中型沼气工程施工除应符合本规程外，还应符合GB/T 6222、GB/T 50016、GB/T 50057、GB/T 50140、

GB/T 50191、GB/T 51063-2014 的规定。 

4.1 从事沼气工程设计、施工和监理的单位，应当取得相应等级的资质证书。从事沼气工程设计、施

工和监理的单位，应当具有与承担工程相适应、持有相应资格证书的专业技术人员和稳定的专业技术队

伍。 

4.2 大中型沼气工程建设施工时必须有具备相应资质的监理单位进行监理，工程监理单位应当做好工

程监理日志，对建设工程安全生产承担监理责任。 

4.3 大中型沼气工程所使用的建设材料，各项指标必须符合施工设计要求，不得偷工减料，造成安全

隐患。 
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4.4 大中型沼气工程所用的设备，应当符合国家、行业或地方标准。大中型沼气工程所用的储气设备

和锅炉等专用设备必须由具有相应资质的专业企业生产。 

4.5 大中型沼气工程的设计、施工应当遵守相应的标准和规范，保证工程质量。 

4.6 大中型沼气工程施工现场入口处、施工起重机械、临时用电设施、脚手架、出入通道口、基坑边

沿、有害危险气体和液体存放处等危险部位，设置明显的安全警示标志。 

4.7 大中型沼气工程施工单位应当根据不同施工阶段和周围环境及季节、气候的变化，在施工现场采

取相应的安全施工措施。施工现场暂时停止施工的，施工单位应当做好现场防护。 

4.8 大中型沼气工程施工现场应制定用火、用电、使用易燃易爆材料等各项消防安全管理制度和操作

规程，确定消防安全责任人，设置消防通道、消防水源，配备消防设施和灭火器材，并在施工现场入口

处设置明显标志。 

4.9 大中型沼气工程施工单位应当向施工人员提供安全防护用具和安全防护服装，并书面告知危险岗

位的操作规程和违章操作的危害。严禁购买、租赁、使用不符合安全施工要求的安全防护用具、机械设

备、施工机具及配件、消防设施和器材。 

4.10 大中型沼气工程建设完成后，应及时组织竣工验收，确保工程能够安全运行后，方可交付使用。 

5 安全运行和维护 

5.1 大中型沼气工程运行、维护及安全规定除应符合本规程外，还应符合 GB/T 51063-2014的规定。 

5.2 运行管理操作人员必须熟悉大中型沼气工程处理工艺和设施、设备的运行要求与技术指标，并应

持有职业资格证书。 

5.3 各岗位应有本工程的工艺系统图、岗位责任、工作图表、操作规程等，并应示于明显部位，进行

科学管理。 

5.4 各岗位的操作人员，应切实执行本岗位的操作规程中的各项要求，按时准确地填写运行记录。 

5.5 设备启动前应做好全面检查和准备工作，确认无误后方可开机运行。 

5.6 操作人员发现运行异常时，应采取相应措施并及时报告负责人。 

5.7 各种设施、设备应保持整洁，避免沼液、沼渣、沼气泄漏。应定期检查、紧固设备连接件，定期

检查电动阀门的控制元件、手动与电动的联锁装置，杜绝设备带病运行。构筑物之间的明渠等应定期清

理确保畅通无阻。 

安全操作 

5.8 操作人员必须完全掌握本工程处理工艺，熟悉本岗位设施、设备的运行要求和技术指标，应建立

定期安全学习制度。沼气有一定的危险性，操作时应符合 GB/T 6222和 CJJ/T 153的相关规定。 

5.9 从事电气、锅炉、化验分析等特殊工种的人员，必须通过职业技能、安全技术培训，经鉴定合格

并取得相应行业的职业资格证书后方可上岗操作。 

5.10 操作人员必须了解大中型沼气工程运行中的各种危险、有害因素和由于操作及维修不当所带来的

危害。 

5.11 各岗位操作人员上岗时必须穿戴相应的安全防护服装和设备，做好安全防护工作。 

5.12 大中型沼气工程应符合 GB/T 50140 的规定，在明显位置装备消防器材、防护救生器具等防护设

备，并按设备使用要求定期检查和更换，确保安全用品的可靠性。操作人员应熟练掌握，并会使用防护

救生器具及消防器材。 

5.13 制定火警、易燃及有害气体泄漏、爆炸、自然灾害等意外事故的紧急处置预案。 

5.14 大中型沼气工程的所有露天井口及其它附属管网口均应加盖；盖板应有足够的强度，防止人畜掉

进池内。 



DB4107/T 448—2020 

3 

5.15 对产生、输送、贮存沼气的设施应做好安全防护，严禁沼气泄漏或空气进入厌氧消化器及沼气贮

气、配气系统；严禁违章明火作业；贮气柜蓄水池内的水严禁随意排放，以防罐内产生负压损坏罐体。 

5.16 大中型沼气工程所在地严禁烟火，并在醒目位置设置“严禁烟火”标志；严禁违章明火作业，动

火操作必须采取安全防护措施，并经过安全部门审批；禁止石器、铁器过激碰撞。 

5.17 电源电压大于或小于额定电压 5 ％时，严禁起动大型电机，电气设备必须可靠接地。操作电器

开关时，应按电工安全用电操作规程进行。控制信号（液位控制）电源必须采用 36 V以下安全电压。 

5.18 维修各种设备时必须切断电源，并应在控制箱外挂维修警示牌。严禁非本岗位人员启、闭机电设

备。 

5.19 在运转中清理机电设备及周围环境卫生时，严禁擦拭设备运转部位，不得将冲洗水溅到电缆头和

电机。 

5.20 有害气体、异味、粉尘和环境潮湿的场所，必须保持通风良好。 

5.21 清捞杂物、浮渣等，应有安全及监护措施，防止操作人员滑入池中。 

5.22 在构筑物上或敞开式池、井边巡视、操作时，应注意安全，雨天或冰雪天气应特别注意防滑。 

5.23 在对具有有害气体或可燃性气体的构筑物或容器进行放空清理和维修时，应打开入孔与顶盖，采

用强制通风措施 24小时后，用甲烷检测仪进行检测，或用活体小动物进行有害气体检测无误后检修人

员方可进入，检修时必须两人以上，池外必需有人进行安全保护防止发生意外。 

6 主要设施的安全管理 

6.1 水泵  

水泵启动或运行时，操作人员不得接触转动部位。当泵房突然断电或设备发生事故时，应首先切断

电源，打开事故排放口闸阀，将进水口处闸阀全部关闭，未排除故障前不得擅自接通电源。操作人员在

水泵运行稳定后，方可离开。 

6.2 厌氧消化器  

厌氧消化器运行前应将所有试压盲板取出，确保沼气、液体管路畅通。应定期检查厌氧消化器和沼

气管道是否漏气，保证安全。厌氧消化器放空清理和维修时，首先关闭通往沼气贮气柜的阀门、停止进

料、打开顶部的入孔，此时方可排料清池，待液面降至下部检修入孔以下，再打开下部检修入孔。进入

厌氧消化器内维修时必须采取安全措施，并应有持证专业人员在池外协作与监护。照明灯必须采用安全

电压防爆型灯具。厌氧发酵罐溢流管必须保持通畅，应保证厌氧发酵罐水封高度，冬季应每日检查。环

境温度低于0℃时，应防止水封结冰。厌氧消化器发生超正、负压使防爆窗爆裂时，应更换同等厚度、

材质的防爆材料，同时应将所有输气管道、相关阀门、溢流管道清通一遍，确保液体、气体管路的畅通

后方可将防爆窗封死重新运行。操作人员在厌氧消化器上巡回检查，上、下爬梯时应注意防止滑倒及高

空坠落造成人身伤害。避雷针应在雷雨季节前进行检测、保养。 

6.3 沼气贮气柜   

工作人员上、下沼气贮气柜巡视、操作或维修时，必须配备防止静电的工作服，并不得穿带铁钉的

鞋或高跟鞋。抢修沼气贮气柜应制定安全技术方案，由专业施工队伍进行施工。严禁将沼气贮气柜水封

池中的水随意外排。冬季要注意水封池及排水阀门的防冻，防止发生负压和正压事故。同时冬季要加强

定期巡查，防止水封池向阳面和背光面因温度差异出现局部结冰，气罩倾斜，发生事故。贮气柜的进、

出气管应安装阻火器，并应定期拆卸清洗。当贮气柜产生负压将防爆窗爆裂时，应更换同等厚度、同等
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材质的防爆材料，同时将相应管路和阀门清通后，才可重新将防爆窗封死。当采用高压贮气柜时，宜设

两台沼气压缩机（一用、一备），以保障供气连续性。 

6.4 沼气净化设备   

排除沼气净化系统中的冷凝水并应注意防止沼气外溢。在清洗沼气净化系统时，应打开旁路阀门，

并检查阀门是否完全关闭后方可进一步操作，同时应注意防火、防爆及室内通风。定期校验可燃气体警

报器。 

6.5 操作室   

非工作人员不得随意进入控制室，控制室内设备、仪器应由专门人员负责操作。检修必须在设备断

电的情况下进行，当发现某个工序故障警报或设备因故障跳闸时，必须立即停机检修，在排除故障后方

可重新合闸。应保持控制室与各工序的联系畅通。检修时应挂检修牌明示。监测分析人员工作完毕，应

及时关闭仪器开关和水、电、气源。必须在化验室便于行走地点放置专用灭火器材。 

6.6 沼气工程的管网安全    

沼气工程运行中的沼气管道的检修和抢修工作，常是带气作业，因此，要严禁明火，戴好防毒面具。

当在沼气管道带气操作时，沼气压力应控制在200 帕-800 帕范围之内。带气操作时，必须两人以上，

沟槽上留一人观察。对低压沼气管道每月至少两次巡视，对闸井、地下构筑物的定期预防检查应同时进

行。主要检查闸井的完好程度，沿线集水器中的积水要定期排除以及其他地下设施被沼气腐蚀污染的程

度。在闸井打开时，禁止吸烟、点火、使用非防爆灯等。沼气管道日常维护管理的主要工作之一是管道

的检漏。管网的维护应由专职人员进行。定期对管网、阀门及附属设备进行巡查，对重点地段应做到经

常巡查，发现问题及时处理。巡查检漏的周期、次数应根据管道的运行压力、管材、埋设年限、土质、

地下水位、道路的交通量以及以往的漏气记录等全面考虑后决定。巡查检漏工作应常年坚持、形成制度，

除平时的检漏外，每隔一定年限还应有重点的、彻底的检漏一次，检漏方法可结合管道的具体情况适当

选定。 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

大中型沼气工程安全管理明白纸 

A.1 安全施工 

大中型沼气工程施工应符合GB/T 51063-2014的规定，从事沼气工程设计、施工和监理的单位，应

当取得相应等级的资质证书。从事沼气工程设计、施工和监理的单位，应当具有与承担工程相适应、持

有相应资格证书的专业技术人员和稳定的专业技术队伍，大中型沼气工程必须有具备相应资质的监理单

位进行监理，大中型沼气工程所使用的建设材料设备，应当符合国家、行业或地方标准，大中型沼气工

程施工单位应当根据不同施工阶段和周围环境及季节、气候的变化，在施工现场采取相应的安全施工措

施。施工现场暂时停止施工的，施工单位应当做好现场防护，大中型沼气工程施工现场应制定用火、用

电、使用易燃易爆材料等各项消防安全管理制度和操作规程，大中型沼气工程施工单位应当向施工人员

提供安全防护用具和安全防护服装，并书面告知危险岗位的操作规程和违章操作的危害。 

A.2 安全运行和维护 

运行管理操作人员必须熟悉大中型沼气工程处理工艺和设施、设备的运行要求与技术指标，各岗位

应有本工程的工艺系统图、岗位责任、工作图表、操作规程等。操作人员应切实执行本岗位的操作规程

中的各项要求。设备启动前应做好全面检查和准备工作，各种设施、设备应保持整洁，避免水、泥、气

泄漏。应定期检查、紧固设备连接件等，杜绝设备带病运行。 

A.3 安全操作 

操作人员必须通过职业技能、安全技术培训，经鉴定合格并取得相应行业的职业资格证书后方可上

岗操作。上岗时必须穿戴相应的安全防护服装和设备，应熟练掌握，并会使用防护救生器具及消防器材。

制定火警、易燃及有害气体泄漏、爆炸、自然灾害等意外事故的紧急处置预案。大中型沼气工程的所有

露天井口及其它附属管网口均应加盖，防止人畜掉进池内。严禁沼气泄漏或空气进入厌氧消化器及沼气

贮气、配气系统；严禁违章明火作业；贮气柜蓄水池内的水严禁随意排放，以防罐内产生负压损坏罐体。 

大中型沼气工程所在地严禁烟火，并在醒目位置设置“严禁烟火”标志；严禁违章明火作业，动火

操作必须采取安全防护措施，并经过安全部门审批。电源电压大于或小于额定电压5 ％时，严禁起动大

型电机，电气设备必须可靠接地。操作电器开关时，应按电工安全用电操作规程进行。控制信号（液位

控制）电源必须采用36 V以下安全电压。维修各种设备时必须切断电源，并应在控制箱外挂维修警示牌。

严禁非本岗位人员启、闭机电设备。应注意安全，雨天或冰雪天气应特别注意防滑。在对具有有害气体

或可燃性气体的构筑物或容器进行放空清理和维修时，应打开入孔与顶盖，采用强制通风措施24 小时

后，用甲烷检测仪进行检测，或用活体小动物进行有害气体检测无误后检修人员方可进入，检修时必须

两人以上，池外必需有人进行安全保护防止发生意外。 

A.4 主要设施的安全管理 
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针对沼气工程水泵、厌氧消化器、沼气贮气柜、沼气净化设备、操作室、管网等设施的具体案情管

理。 

_________________________________ 


